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СтратегияСтратегия ЕвроконтроляЕвроконтроля вв странахстранах ECACECAC::

•• обеспечиваетобеспечивает координациюкоординацию всехвсех работработ, , связанныхсвязанных сс
развитиемразвитием навигационныхнавигационных системсистем вв ЕвропеЕвропе вв периодпериод
сс 2000 2000 попо 2015 2015 годгод, , сс учетомучетом ихих экономическойэкономической
эффективностиэффективности ии насущныхнасущных потребностейпотребностей
авиакомпанийавиакомпаний; ; 
•• обеспечиваетобеспечивает основанияоснования длядля: : 

−− развитияразвития современныхсовременных методовметодов ии средствсредств
аэронавигацииаэронавигации, , ии

−− усовершенствованиеусовершенствование имеющихсяимеющихся навигационныхнавигационных
системсистем ии ихих гармонизациягармонизация сс вновьвновь создаваемымисоздаваемыми
системамисистемами; ; 

•• определяетопределяет принципыпринципы, , основныеосновные направлениянаправления ии
срокисроки выполнениявыполнения работработ..
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ОсновныеОсновные принципыпринципы

УчитываютсяУчитываются потребностипотребности ии приоритетыприоритеты авиакомпанийавиакомпаний,  ,  
обслуживающихобслуживающих организацийорганизаций ии производителейпроизводителей
оборудованияоборудования..

УчитываетсяУчитывается ведомственноеведомственное ии общегражданскоеобщегражданское
нормативноенормативное регулированиерегулирование деятельностидеятельности авиацииавиации..

УчитываютсяУчитываются различияразличия вв характеристикаххарактеристиках воздушноговоздушного
пространствапространства, , вв существующейсуществующей ии требуемойтребуемой
инфраструктуреинфраструктуре, , вв требуемыхтребуемых характеристикаххарактеристиках
оборудованияоборудования длядля разныхразных географическихгеографических регионоврегионов..
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ОбеспечиваетсяОбеспечивается

•• РазработкаРазработка ““связанныхсвязанных”” аэронавигационныхаэронавигационных
плановпланов, , приемлемыхприемлемых каккак длядля странстран ЕЕCACCAC, , тактак ии
длядля прилегающихприлегающих кк нимним странстран..

•• СвоевременноеСвоевременное выявлениевыявление необходимостинеобходимости
модернизациимодернизации самолетовсамолетов ии средствсредств УВДУВД..

•• ВозможностьВозможность планироватьпланировать наименеенаименее затратныезатратные
способыспособы ии времявремя началаначала переходаперехода кк
современнойсовременной аэронавигацииаэронавигации..
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СозданиеСоздание сплошнойсплошной средысреды RNP RNAVRNP RNAV..

ПоддержкаПоддержка концепцииконцепции ‘‘free routesfree routes’’..

ВведениеВведение навигациинавигации 4D RNAV4D RNAV..

ЗаботаЗабота оо ВСВС сс малымималыми возможностямивозможностями. . 

ЗаботаЗабота оо полетахполетах государственныхгосударственных ВСВС..

ОбеспечениеОбеспечение качествакачества навигационныхнавигационных данныхданных. . 

РационализацияРационализация навигационнойнавигационной
инфраструктурыинфраструктуры

СтратегическиеСтратегические направлениянаправления



66

•• КК концуконцу 7070--хх годовгодов основнаяосновная массамасса новыхновых самолетовсамолетов
оборудуетсяоборудуется системамисистемами FMSFMS//RNAVRNAV..

•• ПоПо инициативеинициативе авиакомпанийавиакомпаний вв концеконце 8080--хх годовгодов
пересмотреныпересмотрены путипути развитияразвития, , согласованысогласованы темпытемпы ии
статусстатус новацийноваций.   .   

•• 1998 1998 годгод былбыл обозначенобозначен каккак реальныйреальный сроксрок
развертыванияразвертывания навигациинавигации RNAVRNAV..

СтратегияСтратегия, , первыепервые шагишаги
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ОпределенияОпределения
•• BB--RNAVRNAV
•• Basic RNAV Basic RNAV –– навигациянавигация, , изначальноизначально базирующаясябазирующаяся нана

использованиииспользовании оборудованияоборудования концаконца 6060--хх годовгодов сс датчикамидатчиками отот
INSINS ии маяковмаяков VOR/DMEVOR/DME, , точностьточность -- 5 5 мммм..

•• ОграниченныеОграниченные функциональныефункциональные возможностивозможности –– документдокумент:: AMJ AMJ 
20X4 (JAA TGL 2)20X4 (JAA TGL 2)..

•• PP--RNAVRNAV
•• Precision RNAV Precision RNAV -- навигациянавигация, , изначальноизначально базирующаясябазирующаяся нана

использованиииспользовании оборудованияоборудования началаначала 8080--хх сс датчикамидатчиками отот маяковмаяков
DMEDME/DME/DME ии INSINS, , точностьточность -- 11 мммм..

•• ФункцииФункции расширенырасширены длядля примененияприменения вв TMATMA –– документыдокументы::
•• -- JAA TGL 10;JAA TGL 10;
•• -- ОО введениивведении вв действиедействие РекомендацийРекомендаций попо подготовкеподготовке воздушныхвоздушных

судовсудов ии эксплуатантовэксплуатантов гражданскойгражданской авиацииавиации РоссииРоссии кк полетамполетам вв
системесистеме точнойточной зональнойзональной навигациинавигации РР--RNAVRNAV вв ЕвропейскомЕвропейском
регионерегионе попо требованиямтребованиям RNPRNP..
РаспоряжениюРаспоряжению МинтрансаМинтранса РоссииРоссии отот 04.02.03 04.02.03 гг. . №№ НАНА--2121--рр..
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РешенияРешения министровминистров транспортатранспорта
странстран ЕСЕСACAC

ВВ апрелеапреле 90 90 ии мартемарте 9292 годовгодов министрамиминистрами принятопринято двадва
стратегическихстратегических решениярешения вв отношенииотношении навигациинавигации вв странахстранах
ECACECAC вв 9090--хх годахгодах ::

–– “…“… использованиеиспользование оборудованияоборудования RNAVRNAV припри полетеполете попо
маршрутумаршруту станетстанет обязательнымобязательным начинаяначиная сс 1 1 январяянваря
1998.1998.““

–– ““ГосударстваГосударства должныдолжны обеспечитьобеспечить возможностьвозможность
выполнениявыполнения процедурпроцедур RNAV RNAV вв районерайоне аэродромааэродрома..””
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ВВ своесвое времявремя EUROCONTROL EUROCONTROL скорректировалскорректировал политикуполитику вв
отношенииотношении RRNAVNAV, , посколькупоскольку::

–– темпытемпы переоборудованияпереоборудования ВСВС длядля PP--RNAV RNAV былибыли оченьочень
низкиминизкими, , аа

–– достижениедостижение положительногоположительного эффектаэффекта отот PP--RNAV RNAV былобыло
невозможноневозможно безбез серьезнойсерьезной реорганизацииреорганизации воздушноговоздушного
пространствапространства, , вв тожетоже времявремя::

–– положительныйположительный эффектэффект отот BB--RNAV RNAV былбыл существеннымсущественным
ии нене оченьочень затратнымзатратным, , ии этоэто позволилопозволило ввестиввести BB--RNAV RNAV вв
качествекачестве обязательногообязательного требованиятребования..

ПочемуПочему сначаласначала BB--RNAV ?RNAV ?
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ОборудованиеОборудование длядля BB--RNAVRNAV
НаземнаяНаземная инфраструктураинфраструктура ((маякимаяки VOR/DME)VOR/DME)::

–– позволяетпозволяет вернутьсявернуться кк обычнойобычной навигациинавигации вв любоелюбое времявремя, , 
–– вв началеначале нене планировалисьпланировались применениеприменение RNAV RNAV припри
маневрированииманеврировании вв районерайоне аэродромааэродрома..
ПоэтомуПоэтому требованиятребования кк оборудованиюоборудованию былибыли упрощеныупрощены::

−− минимальныеминимальные требованиятребования кк функциямфункциям, , низкиенизкие
требованиятребования кк целостностицелостности ии непрерывностинепрерывности;;

−− использованиеиспользование базбаз данныхданных необязательнонеобязательно..

ВсеВсе этоэто позволилопозволило сертифицироватьсясертифицироваться попо BB--RNAV RNAV 
большомубольшому количествуколичеству ВСВС сосо штатнымштатным оборудованиемоборудованием
илиили сс небольшиминебольшими доработкамидоработками, , напримернапример сс
установкойустановкой простыхпростых автономныхавтономных GPSGPS--приемниковприемников..
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НедостаткиНедостатки BB--RNAVRNAV

ОграниченностьОграниченность примененияприменения вв TMA:TMA:
–– большаябольшая трудоемкостьтрудоемкость ии возможныевозможные ошибкиошибки припри
использованиииспользовании оборудованияоборудования безбез встроеннойвстроенной базыбазы данныхданных;;

–– большойбольшой диапазондиапазон техническихтехнических возможностейвозможностей разныхразных
самолетовсамолетов попо точноститочности выдерживаниявыдерживания траекториитраектории;;

–– ограниченияограничения изиз--заза низкойнизкой целостностицелостности,,
ноно

–– множествомножество самолетовсамолетов оборудованыоборудованы системамисистемами, , 
значительнозначительно лучшимилучшими, , чемчем требуетсятребуется длядля BB--RNAV.RNAV.
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РезультатыРезультаты отот BB--RNAVRNAV

БольшаяБольшая гибкостьгибкость воздушноговоздушного пространствапространства нене
требуеттребует прокладыватьпрокладывать маршрутымаршруты черезчерез наземныеназемные
РТСРТС, , чточто позволяетпозволяет::

–– вводитьвводить дополнительныедополнительные маршрутымаршруты;;
–– изменятьизменять структуруструктуру маршрутовмаршрутов длядля повышенияповышения

вместимостивместимости воздушноговоздушного пространствапространства;;
–– пересматриватьпересматривать структуруструктуру маршрутовмаршрутов длядля

уменьшенияуменьшения интерваловинтервалов боковогобокового
эшелонированияэшелонирования..
ИИ этоэто всевсе припри минимальныхминимальных требованияхтребованиях кк
оборудованиюоборудованию самолетовсамолетов..
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ПриобретенныйПриобретенный опытопыт
ДляДля безболезненногобезболезненного переходаперехода требуетсятребуется
длительныйдлительный подготовительныйподготовительный периодпериод..
МодернизацияМодернизация бортовогобортового оборудованияоборудования часточасто
производиласьпроизводилась безбез учетаучета вводимыхвводимых
эксплуатационныхэксплуатационных требованийтребований. . 
ОтсутствиеОтсутствие координациикоординации сосо специалистамиспециалистами попо
развитиюразвитию ОрВДОрВД ((АТМАТМ).).
ВыявленаВыявлена необходимостьнеобходимость тесноготесного взаимодействиявзаимодействия сс
компаниямикомпаниями сс цельюцелью:  :  

–– выявлениявыявления эксплуатационныхэксплуатационных потребностейпотребностей;;
–– выявлениявыявления складывающихсяскладывающихся тенденцийтенденций;;
–– разработкиразработки стратегиистратегии нана будущеебудущее..
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ПроведениеПроведение летныхлетных оценокоценок точноститочности
навигациинавигации припри заходезаходе нана посадкупосадку сс

применениямприменениям PP--RNAVRNAV ((аа//пп ФранкфуртФранкфурт))
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ПроведениеПроведение летныхлетных оценокоценок точноститочности
навигациинавигации припри вылетевылете сс применениямприменениям

PP--RNAVRNAV ((аа//пп ФранкфуртФранкфурт))
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RNP RNAVRNP RNAV

СтандартыСтандарты длядля RNP RNAV RNP RNAV разрабатывалисьразрабатывались
совместносовместно сс RTCA RTCA ии EUROCAE EUROCAE чточто позволилопозволило::

–– учестьучесть потребностипотребности будущейбудущей архитектурыархитектуры ОрВДОрВД
((ATMATM));;

–– повлиятьповлиять нана характеристикихарактеристики FMS/RNAV FMS/RNAV длядля учетаучета
потребностейпотребностей УВДУВД ((АТСАТС).).
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ПланПлан переходаперехода:: маршрутмаршрут
201020052000 2015

B-RNAV на всех высотах

рационализация инфраструктуры
4D RNAV

NDBNDB
VORVOR
DMEDME
GNSSGNSS
SBASSBAS

маршруты RNAV RNP RNAV: обяза-
тельно на маршруте(точность RNP1 )
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ПланПлан переходаперехода вв районерайоне ТМАТМА

201020052000 2015
Обычные
SID/STAR

рационализация инфраструктуры
NDBNDB
VORVOR
DMEDME
GNSSGNSS
SBASSBAS
GBASGBAS

RNAV 
SID/STAR

RNAV 
обязательно
в части TMA

RNP RNAV 
обязательно
во всех TMA
RNP …..
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ПланПлан переходаперехода: : заходзаход нана посадкупосадку
201020052000 2015

обеспечение неточных заходов (NPA)
обеспечение точных заходов (PA) Cat I / II / III
управление движением по ВПП

NDBNDB
VORVOR
DMEDME

GNSSGNSS

ILS Cat IILS Cat I
ILS Cat II/IIIILS Cat II/III
MLS Cat II/III MLS Cat II/III 

GBAS Cat I/II/IIIGBAS Cat I/II/III
SBAS Cat ISBAS Cat I
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••СС 2010 2010 гг. . длядля полетовполетов попо маршрутумаршруту ии маневрированияманеврирования вв
районерайоне аэродромааэродрома ((ТМАТМА)  )  применениеприменение средствсредств RNAVRNAV
станетстанет стандартомстандартом, , ноно::

•• введениевведение будетбудет поэтапнымпоэтапным;;

•• RNAV RNAV вв качествекачестве обязательныхобязательных требованийтребований додо 2010 2010 гг. . 
возможновозможно толькотолько вв некоторыхнекоторых местахместах ии вв
исключительныхисключительных случаяхслучаях;;

•• применениеприменение RNAV RNAV каккак нана бортуборту ВСВС, , тактак ии
специалистамиспециалистами УВДУВД будетбудет зависетьзависеть отот ::

•• требованийтребований кк вместимостивместимости ВПВП;;

•• реальныхреальных возможностейвозможностей каккак бортовогобортового, , тактак ии
наземногоназемного оборудованияоборудования..

ТемпыТемпы введениявведения RNAVRNAV



2222

НавигацияНавигация кк 20152015 годугоду

Маршрут SID/STAR Заход на
посадку

Возможности

борт. оборуд.

Инфраструктура
на земле и в
космосе

RNP 1 
RNAV

RNP x.х
RNAV

PA RNAV

DME

GNSS 

ILS

GNSS

INS

MLS

ILS / MLS
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ПланПлан переходаперехода

навигационнаянавигационная стратегиястратегия

Национальн.
стратегии

Мероприятия
по введению

Разработка
инструкций

ИзданиеИздание образцаобразца AIC AIC ии
Guidance Material for the Design Guidance Material for the Design 
of Terminal Procedures for Areaof Terminal Procedures for Area
Navigation (DME/DME, BNavigation (DME/DME, B--GNSS, GNSS, 
BaroBaro--VNAV & RNPVNAV & RNP--RNAV)RNAV)

МестныеМестные AICAIC ии
национальныенациональные

правилаправила

РабочиеРабочие
документыдокументы
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ОрганизацияОрганизация введениевведение
1.1. РазработкаРазработка условийусловий обеспеченияобеспечения

безопасностибезопасности полетовполетов ии экономическогоэкономического
обоснованияобоснования введениявведения..

2.2. ОпределениеОпределение требованийтребований кк оборудованиюоборудованию ВСВС..
3.3. СогласованиеСогласование сосо специалистамиспециалистами ОрВДОрВД (ATM)(ATM)..
4.4. ОпределениеОпределение влияниевлияние нана программупрограмму

внедрениявнедрения CNS/ATMCNS/ATM..
5.5. ОпределениеОпределение срокасрока ии регламентарегламента введениявведения. . 
6.6. ОрганизацияОрганизация процессапроцесса извещенийизвещений -- изданиеиздание

ЦиркуляраЦиркуляра..
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СтратегияСтратегия ии времявремя

ПрименениеПрименение RNAV RNAV расширяетсярасширяется оченьочень быстробыстро, , растетрастет ии
влияниевлияние RNAV RNAV нана полетыполеты::
-- попо маршрутаммаршрутам;;
-- вв районерайоне аэродромааэродрома;;
-- припри заходезаходе нана посадкупосадку..
НекоторыеНекоторые аспектыаспекты, , напримернапример, , RNAV RNAV вв ТМАТМА,,
развиваютсяразвиваются низкиминизкими темпамитемпами, , чемчем планировалосьпланировалось..
ДругиеДругие, , напримернапример GBAS/SBASGBAS/SBAS, , -- медленнеемедленнее..
ВВ целомцелом стратегиястратегия остаетсяостается актуальнойактуальной, , ноно онаона будетбудет сосо
временемвременем корректироватьсякорректироваться..
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СрокиСроки введениявведения PP--RNAVRNAV попо даннымданным AICAIC

ВеснаВесна 2006 2006 гг. . 01.02.04 01.02.04 ХорватияХорватия2222
01 01 июняиюня 2005 2005 гг. . 01.03.05 01.03.05 ТунисТунис2121
ВеснаВесна 2005 2005 гг. . 19.09.04 19.09.04 ШвейцарияШвейцария2020
СС 2005 2005 гг. . 30.10.03 30.10.03 МальтаМальта1919
НеНе позднеепозднее апреляапреля 2005 2005 гг. . 01.10.03 01.10.03 ЭстонияЭстония1818
НеНе позднеепозднее апреляапреля 2005 2005 гг. . 16.10.03 16.10.03 ВеликобританияВеликобритания1616
АпрельАпрель 2005 2005 гг. . 21.08.03 21.08.03 ШвецияШвеция1616
АпрельАпрель 2005 2005 гг. . 25.12.03 25.12.03 ТурцияТурция1515
АпрельАпрель 2005 2005 гг. . 18.09.03 18.09.03 ЧехословакияЧехословакия1414
АпрельАпрель 2005 2005 гг..25.12.03 25.12.03 ПортугалияПортугалия1313
АпрельАпрель 2005 2005 гг. . 15.01.05 15.01.05 СловенияСловения1212
АпрельАпрель 2005 2005 гг. . 05.12.0305.12.03СловакияСловакия1111
АпрельАпрель 2005 2005 гг. . 02.10.03 02.10.03 АвстрияАвстрия1010
14 14 апреляапреля 2005 2005 гг. . 17.06.0417.06.04ФранцияФранция99
ДекабрьДекабрь 2004 2004 гг. . 20.10.03 20.10.03 РумынияРумыния88
25 25 ноябряноября 2004 2004 гг. . 04.03.04 04.03.04 ИталияИталия77
НоябрьНоябрь 2004 2004 –– апрельапрель 2005, 2005, попо аэродромаэродром..16.09.0316.09.03НорвегияНорвегия66
НоябрьНоябрь 2004 2004 гг. . 18.09.03 18.09.03 НидерландыНидерланды55
НоябрьНоябрь 2004 2004 гг. . 18.09.03 18.09.03 ИспанияИспания44
25 25 октябряоктября 2004 2004 гг. . 30.10.03 30.10.03 ДанияДания33
ОсеньОсень 2004 2004 гг17.02.04 17.02.04 БельгияБельгия ии ЛюксембургЛюксембург22
ВеснаВесна 2004 2004 гг. . –– веснавесна 2005 2005 гг. . 04.09.0304.09.03ИрландияИрландия11

ДатаДатаДатаДата AICAICГосударствоГосударство№№
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ЗаключениеЗаключение
•• ЭкономическоеЭкономическое обоснованиеобоснование RNPRNP--RNAV RNAV всевсе ещееще
нене законченозакончено; ; эксплуатационныеэксплуатационные ии финансовыефинансовые
выгодывыгоды всевсе ещееще исследуютсяисследуются;;

•• RNPRNP--RNAV RNAV станетстанет обязательнымобязательным скореескорее всеговсего нене
вв 20102010, , аа послепосле 2010 2010 годагода;;

•• ВВ среднесрочнойсреднесрочной планеплане применениеприменение RNAV RNAV вв TMATMA
являетсяявляется оченьочень важнымважным;;

•• ЕдинственнымЕдинственным ““стандартомстандартом””, , приемлемымприемлемым длядля
примененияприменения RNAVRNAV вв ТМАТМА нана переходныйпереходный периодпериод
попо путипути кк RNPRNP--RNAV, RNAV, являетсяявляется PP--RNAVRNAV..
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КомплекснаяКомплексная программапрограмма работработ
нана периодпериод 20032003--2010 2010 гггг попо проблемампроблемам

сниженияснижения шумашума, , эмиссииэмиссии вредныхвредных веществвеществ ии
повышенияповышения точноститочности навигациинавигации

отечественныхотечественных самолетовсамолетов ии вертолетоввертолетов вв
обеспечениеобеспечение требованийтребований ИКАОИКАО ии ЕСЕС

•• РазделРаздел №№ 11
""СнижениеСнижение шумашума отечественныхотечественных самолетовсамолетов
ии вертолетоввертолетов нана периодпериод 20022002--2010 2010 годыгоды вв
обеспечениеобеспечение требованийтребований нормнорм ИКАОИКАО ии ЕСЕС""
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•• РазделРаздел №№ 22
""СнижениеСнижение эмиссииэмиссии ((вредныхвредных выбросоввыбросов) ) 
авиационныхавиационных двигателейдвигателей вв обеспечениеобеспечение
требованийтребований нормнорм ИКАОИКАО ии ЕСЕС""

•• РазделРаздел №№ 33
""ПовышениеПовышение точноститочности навигациинавигации
отечественныхотечественных самолетовсамолетов ии вертолетоввертолетов вв
обеспечениеобеспечение требованийтребований нормнорм ИКАОИКАО ии ЕСЕС""
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СрокиСроки ии этапыэтапы реализацииреализации ПрограммыПрограммы

•• ПервыйПервый этапэтап 2002 2002 -- 2005 2005 годыгоды
•• ОбеспечениеОбеспечение соответствиясоответствия эксплуатируемыхэксплуатируемых ии
новыхновых ВСВС перспективнымперспективным аэронавигационнымаэронавигационным
требованиямтребованиям::

•• RNPI;RNPI;
•• раннеераннее предупреждениепредупреждение оо приближенииприближении кк землеземле
нана основеоснове данныхданных оо рельеферельефе местностиместности;;

•• ……
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ВоздушныеВоздушные судасуда, , эксплуатируемыеэксплуатируемые вв
гражданскойгражданской авиацииавиации РоссииРоссии

((попо состояниюсостоянию нана 01.01.200501.01.2005гг.).)

674674ВсегоВсего::
128128ИлИл--7676
2525AAнн--124124ГрузовыеГрузовые

самолетысамолеты

9595ЯкЯк--4242
202202ТуТу--154154ММ
158158ТуТу--154154ББ
6666ИлИл--8686МагистральныеМагистральные

пассажирскиепассажирские

КоличествоКоличествоТипТип ВСВС
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•• УказаниеУказание №№ ДВДВ--6.16.1--32 32 отот 28.03.95 28.03.95 гг..
ОО допускедопуске кк эксплуатацииэксплуатации
приемоиндикаторовприемоиндикаторов СНССНС нана воздушныхвоздушных
судахсудах гражданскойгражданской авиацииавиации
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БлагодарюБлагодарю заза вниманиевнимание..


