
���������	�� 
���	�� 
� �
� �

���������� 
�����������	����

GNSS

����������� 	�
��
��
�� 
��
���
�
����
 
����
��	
���

����� ��
����� ��
���������



• ��������� c 
���������� GPS �	��� �������

���
����� 
���	�� , ��
�������� 
���	 
�
�
� , ����
������ :
• ����������� �
��	
������� ����������� ;

• ������ ����
������ �����
��� ;
• ������� �
����
�
����� � �
�!�� �� -�

"������ ����������� ���������
��# ���#����� !
�
������� .
• � �� ����# 


 


 GPS �
�� "������ � 	�� ���
������ �� $�$ , ��
������� ���������� GPS ������
	
�
������
�� , ���" ����������� ������ " ��
��
�����
� ��������� .



�
�
�����
 � 
�������� �
�
���� 16.03.2005
�
����� �� -24%� & RA-46489

• '

������� � 

�
������ �
�����
 �� -24%� & RA-46489
•%()*%�+)+�,'(% , & -� .14-79 �� 14.08.2006
• “ ����
��� � �
!�� � ����#��# � �
��� ��������	�
�
������
 .
•…
• )������� �� � ��� 250 � " �� � ������� �
 ��
�����
18.7 
� .
•…
• ����� ��	� , 


 ������� �� �
����
��� �
�������
��# , �

��
����
 �) � � �����
�
 ������� ���� � �������
�
	��"
����� ������ ()+) ). $��������� ��� �
����������� -
��� ����
�� �
��
�
 ���� ! �������
�� )+) #��#���#
���������� ��	���������� 	��������� .”.



• .
����� �����
 �
����� �� -24%� & RA-46489

� 68°50.0’ � 058º04.0’

./�� . 1-� , ���� � �������� 17 �
��
 2005 	 .



•��� . 2-� , ���� � ����	�
� 9 
��
 2005 �

� 68°51.0’ � 058º12.0’



• ,���0���
# �
��
��� ���"

 � ����������� ����	�
�������������# ������������ �$$ ����� ��������������
�� �
������
�������� ���������
��# �
��
��� � �
�
�� ! )+)
�
�� ! �" ��
����� �� 
�������
 .”.

��  �! � 68°50.0’ � 058º04.0’

!"#

$������� ������ 5.7 ��



S = 18.7 
�

� = 250 �



•$���
�

•$%��/*-�1)*�( %())/2)�(2 3-,-%�4//
$()*�+(��-+/-

•�� «___» ______________ & _____
.()���

( �������� ���������
� ����
�������� $�
���������
 %������
��

3����
���
�� 22 ����#"�# 1999 	 . & 1084



•� ���#! ��
���
��� ���
�
 3 �

�
 $��������

%������
�� 3����
��� �� 5 ����#"�# 2005 	 . & 1049 
«( 3����
����� 
����
��	
������� ����"� »
()�"�
��� �

����
�������
 %������
��
3����
��� , 2005, & 37 �� . 3740) $�
����������
%������
�� 3����
���


 � � 	 � � � � � � � 	 :
•��������� ����
	
�� � ��������# , 
���� �
����#��# � ����
�������� $�
���������

%������
�� 3����
��� �� 22 ����#"�# 1999 	 .  
& 1084 «(" ����������� 3����
��� ! ��
���
!
���������
��# ��������	� ������
����
 %������
��
3����
��� » ()�"�
��� �

����
�������

%������
�� 3����
��� , 1999, & 40, �� . 4861).



42. '
#�
� �
 ����� ������� ! ����� � ������� -
������� ���#�
� ���������
��# ��������	�
������
����
 �� ���
���# .

������������ � ��#��
 ���������
��#
��������	� ������
����
 ���
�
����
���# ���
� �������� ������� ������� ! ����� � ���������
������
����� 
�
��
 E, F, G.

$��������� & 1
$%��/��

������
�����# �
#��
 (�
����
��� , 	�
��
�� ) �

���������
��� ��������	� ������
����
 %������
��

3����
��� � ���"0���� �" ���������
���
��������	� ������
����
 %������
�� 3����
��� �

��	
� -) (��, � ��	
� ��) � $�(



•

• 10. ����������� �" ���������
��� ��������	�
������
����
 � �

�
���� �
�����
 (�
���
 ) �����

�������
���� ��������	� ������
����
 (
��
����
��������	� ����
 ) �"#�
� ����
���� � ���
������ -
��� ���#�
� � ������������0�� ����� -) (��, ��
������� 30 ����� �� � ���
 ��������	� ����
 �

�������
 ��� ���0
�
� .

•$��������� & 2
$%��/��

�
����
 � � �
�� �
�������� �
 ���������
���
��������	� ������
����
 %������
�� 3����
���



•
 �	������� ��
���������� GNSS ��������	��� %#
���� ��
����� ��������� �������	� :
• 1. *����
# ���	�
��
 ���	����
� � �����

 �����	� ����
�


��
�������#��� 	�
��
��
�� 
��
��� %����� 
 �����
� �
���������
��� ������
�� ! �
��	
����� ! ������ . 
���������
 �
� . �
�
����

 �5+6 3�) %����� 17.02.1998;
• 2. ( ��������� � ��

��
� 	�
��
��
�� 
��
��� %�����
"����� ! �������
�� ������
���� �
��	
������� ������ 
•GPS. 3�) %����� , ���

� & 61 �� 04.07.1998;
• 3. (" �
����
�
��� � ������� ���
����� �
��	
���
�
������� 5� , ���
"��
�� ! ������
�� �� �
��	
����� ��
������
�� . 3�) %����� , �
����#����� & 6.9–8 ��
11.03.1999;
• 4. ( ���������� �� ���� �
����
�
��� ������� ! �����
��� � �������� �������	� �
!��
 �
 ���
�
� �� ������
����
�
��	
������� ������� . 3�) %����� , ���

� & 127 ��
26.05.1999;



• 5. ( �������# ,��������# � “%�
�������� �� ����������

�������� ! �!�� � ����������� "����
�� ! � ��� ������

����#������ ”. 3)�* %����� , ���

� & 225. �� 17.07.2000;
• 6. ( �������� � �������� *�!�����
�! ���"��
��� ��
�"��������� �������� �������	� �
!��
 �
 ���
�
� �������
���
����� �
��	
��� �� ������
���� �
��	
������� ������� . 
5) 5� , �
����#����� & +� -36-� �� 25.01.2002;
• 7. (" ���
0���� ������� ! ����� 	�
��
��
�� 
��
���

��
�
����� ������
���� �
��	
��� 5�(+�)) /GPS.
%()*%�+)+�,'(% , ������
������� ������ & 5.9-2625�
�� 23.06.2006;
• 8. (" ���
0���� ������� ! ����� 	�
��
��
�� 
��
���

��
�
����� ������
���� �
��	
��� 5�(+�)) /GPS.
%()*%�+)+�,'(% , ������
������� ������ & 5.3.10-
14175� �� 26.09.2006.



�����	����� ���� FAA US 
� ��
����������
GPS ��� 
���	�� 
� �
� :

• - U.S. DOT  FAA ADVISORY CIRCULAR
AC No: 20-138. Date: 5/25/94

• (��"����� ������ 	������� �"������
��#
�
��	
��� GPS ��# ���������
��# ��� �����
! ��
$�$ � $$$ � 

������ �������������� ������ 
�
��	
��� .

• 7. �������� ���"����# ������ 	�������
�"������
��# GPS, �����������	� � 

������
�������������� �
��	
������� ������ , 
�	�
�������� ��# ������� ����
� �� $�$ ;



• - U.S. DOT  FAA ADVISORY CIRCULAR
AC No: 20-138. Date: 5/25/94
/��������
��� ����
���� ! ���
����� !

��������� �
 "���� ��������	� ����
 ;

- AIP USA;

• - Aeronautical Information Manual. Official Guide 
to basic Flight Information and ATC Procedures.



,������ ����������

�����
GNSS �� ���� ���������
��#
%������������ ������������� &�	����

)�
����
�� �

��
�� �

��
�� )

��
�� �


 	���'���

(��

�	����	���

)������
���������


��������
���������

*���
�	���
���������

� RAIM

��� RAIM

����������



(��"��
��
�� �
 �
��� 5/) -A�����
��� 14:37:38 09.04.07
(��	��
� http://www.gisa.ru/37000.html

•
  ����� �������	�� �������	�� 
���������
%$+�#** /GPS ��� �������� ,���	��� .

•$� ���"0���� %/� «+������ », �
��
"��

 �������
��
�
��	
������� ������ 5�(+�)) /GPS ��# 
������# �

���
����� ������
�� ����� �
�
���# ��� � ���� 	��� , 
�
#��� 	��
������
��� � 	������
��� %������
�	� +//

�������
�	� ���"����������# 7 .. . ������� .
•«$�

 
��
�
���
 , �

����#��
# �
 ����� ��"

 , �
�� ��
�����������# , �� �� �
��
"��

 ����� " �� ��	
�����
�

��� � ���� 	��� . ��
��	���
# 
��
�
���
 , ����������
# �

'
�
�� , ����� "���� 600 ��� ., � # ���
	
� , ��� � ����� 
����
���# � ���
! , ��
���� ! � �
�� », — ������� �� , 
�����
# �
 ������ %/� «+������ ».
•$� �	� ����
� , �
������ �
��	
������� �� " �����

��
�
���� ��# 	�
��
��
�! �����"������ ������ 
5�(+�)) /GPS � %����� ���������� �
��� 20 ���� .



���������� ��� ������
• �� ���	�! �������

! , �"����#�� � "
� 
�
�� ! , ���������� � ��# �
��	
��� , ������
�
�
��	
����� � ���
� , 
������� � �������� 
�
��������
��# � �
���� 
�������
 .
• *

�� "
� �
�� ! ����� " �� ��������� 
��
�0��� �"�������� ��# � �������# �������
�� $$$ .
• $�� �����
! �� $�$ ���"��
��# 
 �

�� "
�
�
����������� .



• (��

� , �� ���	�! ����
#! , �
����� "
� 
�
�� ! ��# GPS � 

���	�
�����
�� �������� , 

������#�� ������ ����
���� ��������	�
������
����
 � ���������� 
 ���	��

�
����
�
������� ������
��� .
• -��� � �� ������ ��
�0�� "
� �
�� ! �
�������
� -����

���� GPS, �� �	���������

������0
�0���# ��

� 

�� ��# 
�������
�!
�
��	
����� ! ������� .

• � )8� � '
�
���� -����� �� ��0�������
���"��� �"�������# "
� �
�� ! ��# �������� !

�������
� -����

���� GPS. 
• � %������
�� 3����
��� – ���"���
 .



• ("0��������� , ��� ���
� �
�����

��"
��#���# , ��
�#���# , ������0
���# , ���
���������� �
���# � ������������ �
�
����
�
������� �����"������ .
• /��������
��� ���
������ "
� �
�� !
����� ��������� ������� �
��	
��� . 
• +
 �����
 ����
	
���# ��������������� ��
������
� ����0�!�# ���
��� �
�����
 �
���
������ "
�� �
�� ! �� ��������������
������
� ���
��� �
�����
 � ������
�����# �	�
�����
������ ��
�0��� �������
� .



• ,�# ����
 � 
�������� ��
�
 �����
 , 
�����

�� � �� �
��	
������� "
� �
�� !
�
��
��# ����
 ���� ��# �����
 �� $�$ �������
�� �#�� "�
� , � �
���
���# ��� � "�
� "VP".
• +
��
��# ����
 ���� ��# �����
 �� $�$ ��
�����
��
��� , ���" " �� ���"��
���������� �� , � ��� �� �����������# ���
������� �
�����#�� ��� ��, . 
• +
 

��
! ��# ������� �� $�$ , ��#
���"�
����# ����
 ���� , �����������# �

�� ��
������ , ��� � �
 

��
! ��# �����
 �� $$$ .

"+-!. �/".



•



•



•.

•��" � ���
� ���� ��# ������� �� $�$ , 
�����
��
���� � ��# ���������
��# � �������
�����
 , ����� " �� �
	����� � �������
 ��
�
�
�
 �����
 .

•�� ����# �����
 ����� ����� ��"�	
��
���	�
������
��� �
�����
 �����
 ��� �������
���
� ���� � ����������

��� GPS.

"+-!. �/".



• ����������� 
� ���������� ��	����

• �� ���	�! ���
! �������
�� GPS,
���������� ! ��# ������� �� $�$ , 
�������������� ���������� 
����� –
������ ��
���
��� 

���������� �
"�� 
�������

 .
• +� �
����
����� �
���0���� 
����� 
����� �������� 
 ������ ������
���	�
��	�
�
 � �
��	
������	� ������

 . 
• � ���� ��#�� �
 ����� �
��� 
������
���������	� �������

 GPS �
���0
�� ��
����� ����
����# ������
�� 

"�� .



&��	,�����
�������������� 
�����������

•



.�
���������� ���	,������
�������������� 
�����������

•



!��	� ���	������� 
�������
•1. )������ "
�� �
�� ! GPS � ��
�0�� "��
���� 

���� .
•2. $�������� ���
���
� GPS.
•3. '
���
�� 
������� � ���
 � �
��
����# � "�������
����
� .
•4. '
���
�� �
���� � 
��
� 
�������
 � "������� ����
� .
•5. (��������� �
������� �
����� , ���� �
# ����#�����# �
��������� ������
����� �����
����	� ���������
��# .
•6. (��������� ���
� ��������# ������	� �	�
 .
•7. $�������� ������ � ����� � �	� �
 

��� .
•8. � "�
�� 
�������� � ���
� � ��
��
� � ���������
���
�
� .
•9. )���
�� ��� � �
����� � GPS � ������ 
������� � ���
 .
•10. ������ ����
���� ���
� ���� � 
������� �
��
����# .
•11. ������ ����� � �	� � �
����#��# ����� 
�������� ��
���
�
�� � "������� ����
� .



!��	� ���	������� 
�������
•12. /������� /$� � ���������� .$� , ��������# DDDD. . ������ �
"������� ����
� .
•13. (��������� 
�������
�� �������� �
������ ���9�
 , 
�
����� �
�!�� � 	
����
! � �"���� � ������ . %
�������
ETE.
•14. � ������� ��� � �������
� , �������� � ���
������
����
���� .
•15. $������� ��
��
��� � ��	��� � "�����	 �� FSS.
•16. (��������� 
�������
�� � ���� � ����� �
 � ���� .
•17. � ������� �) , .� , W, ����# �� �
������ � �
�!�������
������� ��# 

���	� ��
��

 . 
•18. '
������� FAA $�
� �����
 � ������
���� �
 FSS.
•19. ���
������ ��� � "
�
��� � ���	������� ���� � �
"��
�
�
�� ! "
�
��� .



•������	���,���� 
� ��
����������
��	���� 
��������� GPS

• � �
���#0�� ����# �
"���
���# ��������#
���������
��# 

��
�� ! 
����������
(�
�
�����
�� ) � ��"���� ! ��������� ��
���������� ��
��� GPS.
• /��������
��� �

�! �������
�� ��#
������� �� $�$ - �
���0
# ��������# , 
���"���� ����� ����� ! ������� .



0 # ! $ 1 - 2 � . 2
• ���
��# �"0�	� �
��
����� (�(+ ) 

�����
������
���# �
 
� �� .

•• ,�# ���������
���	� ����
 �(+ �
��������
0���# 
��
����� ! ������������
�����
���� ��������������� ��	
�� �
�"�
��� 	�
��
��
�� 
��
��� ���"!�����
��	�
��������
�� ���������
��� GNSS ��#
����
��� ! ������� .



•*�#*.&+ 0# 
�.)#�.2

•
 + �  + * 3


