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ПричиныПричины решениярешения ICAO ICAO 
оо переходепереходе нана PBNPBN

•• ДействующееДействующее руководстворуководство попо RNP (Doc 9613)RNP (Doc 9613)
ужеуже нене удовлетворяетудовлетворяет нини разработчиковразработчиков
процедурпроцедур, , нини службыслужбы УВДУВД, , нини авиакомпанииавиакомпании

•• ТребуютсяТребуются универсальныйуниверсальный инструментинструмент
((стандартыстандарты) ) длядля решениярешения навигационныхнавигационных задачзадач

•• НавигационныеНавигационные стандартыстандарты должныдолжны учитыватьучитывать
всевсе другиедругие составляющиесоставляющие концепцииконцепции CNS/ATMCNS/ATM::
связьсвязь, , наблюдениенаблюдение, , организациюорганизацию ии управлениеуправление
движениемдвижением ВСВС
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Performance Based Navigation  Performance Based Navigation  
КонцепцияКонцепция PBN PBN 

••ДВАДВА видавида операцийопераций: : RNAV & RNPRNAV & RNP

••RNPRNP -- требуеттребует иметьиметь функциюфункцию

автоматическогоавтоматического слеженияслежения заза
характеристикамихарактеристиками ии предупрежденияпредупреждения
экипажаэкипажа ((Monitoring & Alerting)Monitoring & Alerting)

••RNAVRNAV нене требуеттребует иметьиметь такуютакую функциюфункцию
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Monitoring and AlertingMonitoring and Alerting
СлежениеСлежение заза характеристикамихарактеристиками ии

предупреждениепредупреждение экипажаэкипажа

•• СлежениеСлежение заза фактическимифактическими характеристикамихарактеристиками
ии предупреждениепредупреждение экипажаэкипажа обоб ихих выходевыходе заза
пределыпределы установленныхустановленных требованийтребований ((TSE TSE ≥≥ RNP) RNP) 

•• ПрогнозПрогноз деградациидеградации характеристикхарактеристик ии
предупреждениепредупреждение экипажаэкипажа оо ВОЗМОЖНОМВОЗМОЖНОМ ихих
выходевыходе заза пределыпределы установленныхустановленных требованийтребований
((TSE TSE ≥≥ 22 хх RNP RNP сс вероятностьювероятностью, , превышающейпревышающей 1010

--55
))

•• ПредупреждениеПредупреждение экипажаэкипажа оо невозможностиневозможности
определенияопределения TSE TSE 
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RNAV/RNP Specifications  RNAV/RNP Specifications  
СпецификацииСпецификации RNAV/RNP RNAV/RNP 

•• СпецификацииСпецификации RNAV/RNP RNAV/RNP включаютвключают классическиеклассические
характеристикихарактеристики ((точностьточность, , целостностьцелостность, , готовностьготовность ии
непрерывностьнепрерывность) ) ии добавляютдобавляют следующиеследующие требованиятребования:  :  

•• ТребованияТребования кк функциональнымфункциональным возможностямвозможностям, , 
напримернапример, , поддерживатьподдерживать терминатортерминатор RFRF,, выполнятьвыполнять
вертикальныевертикальные маневрыманевры VNAVVNAV, , задаватьзадавать параллельныепараллельные
траекториитраектории Off set Off set ии тт..дд. . 

•• ТребованияТребования кк типамтипам датчиковдатчиков: : напримернапример длядля RNAV1 RNAV1 
могутмогут использоватьсяиспользоваться толькотолько GNNS, DME/DME, GNNS, DME/DME, 
DME/DME/IRUDME/DME/IRU, , аа длядля RNP AR APCH RNP AR APCH –– GNSS+WAAS GNSS+WAAS 

•• ТребованияТребования кк подготовкеподготовке пилотовпилотов ии диспетчеровдиспетчеров
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““ТРИТРИ КИТАКИТА”” концепцииконцепции PBNPBN

11

33

22

навигационноенавигационное

применениеприменение

((процедурыпроцедуры))

инфраструктураинфраструктура

навигационныхнавигационных

средствсредств

((космическихкосмических ии

наземныхназемных))

техническиетехнические

требованиятребования

((спецификацииспецификации))
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 RNP specifications RNAV specifications

 

Designation
RNP with additional 
requirements to be 

determined 
(e.g. 3D, 4D etc)

Designation 
Basic-RNP 2 
Basic-RNP 1

Advanced-RNP 1
RNP APCH

RNP AR APCH
for various phases of 

flight

Designation 
RNAV 10 (RNP10)

Designation 
RNAV 5
RNAV 2
RNAV 1

Designation 
RNP 4

For Oceanic & Remote 
Continental navigation 

applications

For Oceanic and Remote 
Continental navigation 

applications For En Route & Terminal 
navigation applications

СпектрСпектр навигационныхнавигационных спецификацийспецификаций PBN PBN 

ICAOICAO –– PBNPBN
NAVIGATION NAVIGATION 

SPECIFICATIONSSPECIFICATIONS

RNAV SPECIFICATIONSRNAV SPECIFICATIONS RNP SPECIFICATIONSRNP SPECIFICATIONS
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PBN ConceptPBN Concept

•• RNAVRNAV применяетсяприменяется вв условияхусловиях, , когдакогда обеспеченобеспечен
радиолокационныйрадиолокационный контрольконтроль, , аа такжетакже естьесть
возможностьвозможность переходаперехода нана традиционныетрадиционные средствасредства
навигациинавигации

•• RNPRNP применяетсяприменяется вово всехвсех остальныхостальных случаяхслучаях

•• BaroBaro--VNAVVNAV можетможет включатьсявключаться толькотолько вв
спецификацииспецификации RNP RNP длядля заходовзаходов нана посадкупосадку

•• RNP AR APCHRNP AR APCH,, применяетсяприменяется когдакогда невозможноневозможно
применитьприменить RNP APCH + RNP APCH + BaroBaro VNAVVNAV
АналогАналог американскихамериканских процедурпроцедур SAAARSAAAR
ТребуетТребует СПЕЦИАЛЬНОГОСПЕЦИАЛЬНОГО РАЗРЕШЕНИЯРАЗРЕШЕНИЯ
уполномоченногоуполномоченного органаоргана государствагосударства эксплуатантаэксплуатанта
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ПланПлан ICAOICAO попо внедрениювнедрению PBNPBN

ГосударстваГосударства ии//илиили регионырегионы вв течениетечение 2009 2009 годагода
разрабатываютразрабатывают ии представляютпредставляют вв ICAO ICAO планплан
внедрениявнедрения PBNPBN::
–– тамтам, , гдегде ужеуже применяетсяприменяется илиили планируетсяпланируется применениеприменение

методаметода RNAVRNAV нана маршрутахмаршрутах ии вв районахрайонах аэродромоваэродромов
((SID, STAR, Transitions) SID, STAR, Transitions) переходпереход нана PBNPBN должендолжен бытьбыть
завершензавершен кк 20162016 годугоду, , ии

–– всевсе ВППВПП должныдолжны кк 20162016 годугоду иметьиметь схемысхемы заходазахода нана
посадкупосадку методомметодом зональнойзональной навигациинавигации сс вертикальнымвертикальным
наведениемнаведением ((AVPAVP), ), которыекоторые могутмогут бытьбыть основнымиосновными
схемамисхемами илиили резервнымирезервными попо отношениюотношению схемамсхемам ILSILS

ПланыПланы внедрениявнедрения могутмогут использоватьиспользовать толькотолько некоторыенекоторые
спецификацииспецификации изиз всеговсего спектраспектра PBNPBN исходяисходя изиз местныхместных
потребностейпотребностей ии инфраструктурыинфраструктуры
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ПланПлан ICAOICAO попо внедрениювнедрению PBNPBN
ОкеаническоеОкеаническое пространствопространство ии отдаленныеотдаленные
районырайоны

–– RNAVRNAV 10 10 ии//илиили RNPRNP 4 4 

–– 100100--процентноепроцентное внедрениевнедрение кк 2010 2010 годугоду
РегионРегион NATNAT::

-- RNP 10 RNP 10 ««нана трекахтреках»» –– 5 5 июляиюля 2008 2008 годагода

-- ПослеПосле этогоэтого переходпереход нана RNP 4 RNP 4 ии RNP 2RNP 2 нана
««фидерныхфидерных»» маршрутахмаршрутах

КонтинентальноеКонтинентальное воздушноевоздушное пространствопространство

–– RNAVRNAV 5, 5, RNAV RNAV 2 2 ии RNAV RNAV 11

–– 70 % 70 % кк 20120100 годугоду

–– 100% 100% кк 2014 2014 годугоду
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ПланПлан ICAOICAO попо внедрениювнедрению PBNPBN

ЗонаЗона аэродромааэродрома ((SID, STAR, Transition)SID, STAR, Transition)

-- RNAVRNAV 1, 1, RNAV RNAV 2, 2, BasicBasic--RNPRNP 1 (1 (+ APV)+ APV)

–– 30 % 30 % кк 20120100 годугоду

–– 60 % 60 % кк 20120144 годугоду

–– 100% 100% кк 20120166 годугоду

ЗаходыЗаходы нана посадкупосадку, , включаявключая уходуход нана второйвторой кругкруг

- RNP APCH (+ Baro VNAV), RNP AR APCH (US SAAAR) 

попо решениюрешению администрацийадминистраций аэропортоваэропортов, , припри согласованиисогласовании сс
авиационнымиавиационными властямивластями государствгосударств. . СрокиСроки нене установленыустановлены. . 
НапримерНапример, , вв СШАСША, , АвстралииАвстралии, , КанадеКанаде, , КитаеКитае, , АвстрииАвстрии
((ИнсбрукИнсбрук) ) ии многихмногих другихдругих местахместах процедурыпроцедуры RNP APCH + RNP APCH + BaroBaro
VNAVVNAV ии RNP AR APCH (US SAAAR)  RNP AR APCH (US SAAAR)  УЖЕУЖЕ ВВЕДЕНЫВВЕДЕНЫ. . ИхИх числочисло
неуклоннонеуклонно растетрастет
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ЧтоЧто даетдает RNP APCH RNP APCH 

•• СущественноСущественно снижаетсяснижается CFITCFIT--рискриск припри
выполнениивыполнении неточныхнеточных заходовзаходов нана посадкупосадку

•• СнижаютсяСнижаются эксплуатационныеэксплуатационные затратызатраты
((экономитсяэкономится топливотопливо ии времявремя) ) 

•• УвеличиваетсяУвеличивается пропускнаяпропускная способностьспособность районарайона
аэродромааэродрома ((облегчаетсяоблегчается УВДУВД, , уменьшаетсяуменьшается
времявремя ожиданияожидания))

•• СнижаютсяСнижаются эксплуатационныеэксплуатационные минимумыминимумы
((повышаетсяповышается регулярностьрегулярность полетовполетов) ) 

•• РешаютсяРешаются проблемыпроблемы окружающейокружающей средысреды ии
чувствительныхчувствительных кк шумушуму районоврайонов
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ЧтоЧто делатьделать намнам??

•• ОтноситьсяОтноситься кк PBN PBN каккак неизбежномунеизбежному

будущемубудущему. . ИзучатьИзучать PBN: PBN: www.icao.int/pbnwww.icao.int/pbn,,
публикациипубликации, , ICAO Doc 9613 PBN ManualICAO Doc 9613 PBN Manual

•• ГотовитьГотовить летчиковлетчиков кк PBNPBN, , прививаяпрививая имим
такоетакое жеже серьезноесерьезное отношениеотношение кк
навигациинавигации, , каккак ии кк пилотированиюпилотированию

•• СледитьСледить заза изменениямиизменениями вв требованияхтребованиях кк
навигациинавигации попо AIPAIP государствгосударств, , нана сайтахсайтах
ICAO, ECACNAV ICAO, ECACNAV ии другихдругих региональныхрегиональных
официальныхофициальных сайтахсайтах
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ЧтоЧто делатьделать намнам??

•• ДляДля полётовполётов черезчерез океанокеан ((NAT, PAC) NAT, PAC) вв регионырегионы
СевСев. . ии ЮжЮж. . АмерикиАмерики, , АвстралииАвстралии, , ЮгоЮго--ВосточнойВосточной
АзииАзии) ) -- приступатьприступать кк сертификациисертификации попо RNP10, RNP10, 
RNP4, RNP2RNP4, RNP2

•• ДляДля полетовполетов вв СШАСША, , АвстралиюАвстралию, , КанадуКанаду, , КитайКитай ии
ИнсбрукИнсбрук –– приступатьприступать кк сертификациисертификации попо RNP1RNP1 ии
RNP APCHRNP APCH

•• ДляДля полетовполетов вв ЕвропуЕвропу -- продолжатьпродолжать заниматьсязаниматься
получениемполучением разрешенийразрешений PP--RNAVRNAV, , тт..кк. . числочисло такихтаких
процедурпроцедур вв ЕвропеЕвропе будетбудет растирасти

НОНО, , следуетследует иметьиметь ввидуввиду, , чточто требованиятребования RNAV1RNAV1
превышаютпревышают PP--RNAVRNAV, , ии вв будущембудущем длядля разрешенияразрешения
нана RNAV1RNAV1 потребуютсяпотребуются дополнительныедополнительные усилияусилия
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